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Vodna elektraren
Dubnica nad Vahom

Derivacna vodna elektraren na rieke Vah

V prevadzke od roku 1949 - 16,5 MW - 2 Kaplanove turbiny
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01 - DUBNICA A RIEKA VAH

Mesto v udoli Vahu

e Dubnica nad Vahom lezi v okrese llava
v Trencianskom kraji.

e Mesto sa rozprestiera v udoli Vahu medzi Bielymi
Karpatmi a Strazovskymi vrchmi.

e Vah je najdlhsou riekou Slovenska. Na vyrobu

elektriny sa systematicky vyuziva od 30. rokov 20.

storocdia.

e Vdaka velkému prietoku a spadu je Vah velmi
vhodny pre vodné elektrarne.

Zdroj: Wikipedia — Dubnica nad Vahom,; Wikipedia — Vdh

253 m n. m.

nadmorska vyska mesta

21 356

obyvatelov (2025)

406 km

dizka Vahu vratane Cierneho Vihu
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02 - POLOHA

Kockovsky kanal a jeho stupne Vazskej kaskady

Vodné derivacné elektrdrne nie su vybudované
nadrZ D. Kockovce
priamo v koryte rieky Vah, ale vyuZivaju vodu ® [

privddzanu derivacnym kandlom — Kockovskym
kanalom, ktory odvadza vodu z Vahu. VE Ladce

J Derivacny k,anél vedie subeine s riekou Vah. M3a O
mensi pozdlzny sklon ako rieka Vah, preto sa medzi
hladinami vody v kandli a v rieke vytvara vyskovy
rozdiel — vyuZitelny spad.

VE llava

. Na tomto derivacnom kanadli su za sebou umiestnené VE Dubnica
Styri vodné elektrarne: Ladce, llava, Dubnica nad
Vahom a Trencin, ktoré tvoria jednotlivé energetické

stupne Vaiskej kaskady ®
VE Tren¢in

. VE Dubnica nad Vahom je tretim stupnom tejto / A

deriva¢nej skupiny — po VE Ladce a VE llava.

VE Trencin je Stvrtym stupriom.
rieka Vah = Kockovsky kanal  schematické zndzornenie

Zdroj: Naucny chodnik dubnickym chotdrom; komoot; STU SvF — monografia o kandlovych VE na Vdhu 4/18



03 - VAZSKA KASKADA

Sucast’ Vazskej kaskady

20+ 1515 MW =280 km ~ 60 %

vodnych elektrarni celkovy instalovany vyuzivany usek Vahu vyuZitie energetického
na Vahu a kanaloch vykon sustavy (prevysenie ~600 m) potencialu Vahu

Skupiny derivaénych vodnych elektrarni na rieke Vah

Krpelany — Sucany — Lipovec Hricov — MikSova | — PovaZskda Bystrica

Ladce — llava — Dubnica — Tren¢in Kostolnd — Nové Mesto — Horna Streda

Zdroj: Naucny chodnik dubnickym chotdrom (naucnechodniky.eu); STU SvF — monografia o kandlovych VE na Vdhu 5/18



03 - VAZSKA KASKADA

Styri stupne na jednom deriva¢nom kanali

InStalovany vykon (MW) Ro¢nd vyroba podla povolenia (GWh)
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Ladce llava Dubnica Trendin Ladce llava Dubnica Trenéin

’ Spolu 66,5 MW a priblizne 316 GWh rocne — Dubnica tvori zhruba stvrtinu celej skupiny.

Zdroj: URSO — povolenie 2005E 0120, 19. zmena (29. 5. 2024), Slovenské elektrdrne, a.s. 6/18



04 - HISTORIA

Od prvych planov po dnesok

okolor.1930 1936 1946 1949 1956 dnes
Zaciatok vystavby VE Ladce — prva Spustenie VE llava Spustenie VE VE Trencin — Viac ako 75 rokov v
Vaiskej kaskady elektraren na Dubnica nad VAhom  posledny stupen prevadzke
Kockovskom kanali kanala

Elektrareri dnes prevadzkuju Slovenské elektrarne, a.s., na zaklade povolenia Uradu pre regulaciu
siefovych odvetvi (URSO).

Zdroj: Nduény chodnik dubnickym chotdrom; STU SvF monografia; URSO — povolenie 2005E 0120 7/18



05 - TECHNIKA

Technické parametre

16,5 MW 2

inStalovany vykon Kaplanove turbiny

79 - 86 GWh 1949

ro¢na vyroba (podla zdroja) rok uvedenia do prevadzky

Zdroj: URSO (16,5 MW; 78,7 GWh); komoot (turbiny, hltnost, priemer 86,1 GWh); openinframap.org

2 x75m’/s

hltnost turbin (spolu 150 m%¥s)

SE, a.s.

prevadzkovatel — Slovenské
elektrarne

8/18



05 - TECHNIKA

AKko funguje derivacna vodna elektraren

Odber vody Vedenie kanalom Turbina Generator
Cast prietoku Vahu sa pri Kanal ma mensi sklon ako Voda prudi cez rozvadzac na Generator spojeny s
Dolnych Kockovciach rieka, preto pri elektrarni lopatky Kaplanovej turbinya  turbinou meni mechanicku
odvadza do Kockovského vznika spad. roztaca ju. energiu na elektricku.
kanala.

Za elektrdrriou pokracuje voda kandlom k dalsiemu stupriu — VE Trencin — a potom sa vracia do Vdhu.
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05 - TECHNIKA

Rez derivacnou vodnou elektrarnou

Zjednodusend schéma — nejde o presny vykres elektrdrne.

Cestavody: 1 horndvoda - 2 cCesle - 3 rozvadza¢ - 4 turbina - 6 savka
- 7 dolna voda

Horna voda
Kockovsky kanal

Cesle
zachytdvaju naplaveniny

Rozvadzac
usmernuje vodu na turbinu

Kaplanova turbina
obezné koleso s lopatkami

Generator
vyraba elektrinu

Savka
odvadza vodu z turbiny

Dolna voda
kanal k VE Trencin

Spad
rozdiel hladin (= 12,7 m)

10/ 18



05 - TECHNIKA

Kaplanova turbina

\(“
L}

4

[ @

1 Hriadel 4 ' Naboj

d/\

3

2 Rozvadzad 5 Savka

3 Lopatky obezného kolesa

Zjednodusend ilustrdcia; zdroj: Wikipedia — Kaplan turbine, Viktor Kaplan

Pre malé spady a velké prietoky
Je prevaine urcena pre rieky a kanaly s nizkym spadom, aké
su aj na Vahu.

Dvojita regulacia
Natdcaju sa lopatky rozvadzaca (2) aj obezného kolesa (3) —
podla toho, kolko vody prave priteka.

Vysoka ucinnost

Vdaka regulacii pracuje efektivne aj pri meniacom sa
prietoku Vahu.

Viktor Kaplan — rakusky inZinier a profesor na technike v

Brne. Turbinu si patentoval v rokoch 1912 — 1913.
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05 - TECHNIKA

AKy spad elektraren vyuziva?

H=P/(p-g-Q-n)

H =16 500 000 /(1 000 - 9,81 - 150 - 0,88)

P —vykon: 16,5 MW

p — hustota vody: 1 000 kg/m3 H ~y 1 2 7
ey 2 ~ 1

g —tiazové zrychlenie: 9,81 m/s )

Q — prietok: 150 m3/s

n — ucinnost: priblizne 0,88 (predpoklad)

Orientacny odhad vypocitany z verejnych udajov o
) ) vykone a prietoku, nie oficidlny udaj prevddzkovatela.
H - spad: hl'adana hodnota
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06 - VYROBA

Vyroba energie v Cislach

Ro¢na vyroba (GWh)

Teoretické maximum
(16,5 MW x 8 760 h) 1445

0 50 100 150

Zdroj: URSO — povolenie 2005E 0120; komoot; vlastné prepocty

e ~55-60%

priemerné vyuzitie
inStalovaného vykonu

~ 30000

domacnosti by pokryla ro¢na
vyroba*

* orientacne pri spotrebe priblizne 2,5 MWh na domdcnost
za rok
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07 - PRINOSY

Vyznam a prinosy

Obnovitelny zdroj Stabilita sustavy

Elektrina z vody bez spalovania paliv a
bez emisii CO, pocas prevadzky.

Vodné elektrarne dokazu rychlo menit
vykon, a tak pomahaju vyrovnavat
sustavu.

Regionalny vyznam Technické dedicstvo

Kanal a elektrarne su sucastou
Naucného chodnika dubnickym
chotarom.

Miestna vyroba elektriny pre
priemyselné Povazie a Trenciansky kraj.

Zdroj: Naucny chodnik dubnickym chotdarom (naucnechodniky.eu) 14/18



07 - PRIRODA

Elektraren a priroda

rybovod
< <

elektraren - 2 turbiny

S  —

horna voda dolna voda

Cesle

rybovod

Ako to funguje: voda tecie zlava doprava a pred turbinami ju precistia cesle. Ryby
vchdadzaju do rybovodov pod elektrariiou a cez malé bazény medzi prepdzkami plavaju
proti pradu do hornej vody.

Schematické zndzornenie (p6dorys)

Migracia ryb
Rybovody po oboch bokoch
elektrdrne umoziuju rybam
plavat proti prudu.

Cesle

Mreza pred turbinami zachytdva
naplaveniny a odpad, ktoré sa
potom z vody odstranuju.

Bez emisii

Pri vyrobe elektriny sa nespaluju
paliva a nevznikaju sklenikové
plyny.
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08 - ZAUJIiMAVOSTI

Vedeli ste, Ze...

1193 150 0001

je rok prvej pisomnej zmienky o Dubnici nad vody dokazu obe turbiny spracovat kazdu
Vahom? sekundu?

77 rokov Brno

uz elektraren vyrdba elektrinu (1949 — 2026)? je mesto, kde Viktor Kaplan vyvinul turbinu,
ktord vyuziva aj Dubnica?

Zdroj: Wikipedia — Dubnica nad Vahom, komoot; vlastné prepocty 16/18



08 - ZHRNUTIE

Zhrnutie

VE Dubnica nad Vahom je derivacna vodna elektraren — treti stupen na Koc¢kovskom kandli (Ladce
— llava — Dubnica — Trencin).

Od roku 1949 vyraba elektrinu dvoma Kaplanovymi turbinami s celkovym vykonom 16,5 MW.
Rocne vyrobi priblizne 80 GWh Ccistej elektriny a vdaka rybovodom neprekaza migracii ryb.

Je sucastou Vazskej kaskady — zakladom slovenskej vodnej energetiky.

Dakujeme za pozornost’




Zdroje

1. URSO - povolenie na podnikanie v energetike 2005E 0120, 19. zmena (29. 5. 2024), Slovenské elektrarne, a.s.,
data.urso.gov.sk

Open Infrastructure Map — Dubnica nad Vahom Hydro Power Plant, openinframap.org

komoot — VE Dubnica nad Vdhom (technické udaje), komoot.com

Naucny chodnik dubnickym chotarom, naucnechodniky.eu

STU v Bratislave, Stavebna fakulta — monografia o kanalovych VE na Vahu, svf.stuba.sk
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Spdd, vyuZitie vykonu a pocet domdcnosti st orientacné vlastné prepocty.
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